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PRUFBERICHT: P07104-T03

Gelsenkirchen, 09. August 2018

Auftraggeber: Obduramus Umwelttechnik GmbH
BriickenackerstraBe 2
75328 Schomberg

Prifauftrag Nr.: P07104

Bezeichnung des Prufauftrags: Praxisprifung und Wasserdichtheitspriifung
der Innenrohrmanschette Cicum-MINI
Prufung der Hochdrucksplilfestigkeit nach
Verfahren 2 der DIN 19523 und Dichtheitsprifung
nach DIN EN 1610

Bezeichnung des Auftraggebers: -

Datum des Auftrages: 22.05.2018

Dieser Prifbericht besteht aus 12 Seiten.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priiffgegensténde. Der Priifbericht
darf auszugsweise nur mit schriftlicher Genehmigung der IKT - Institut fir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH vervielfaltigt werden.

JESE P,

Vi

Dipl.-Ing. D. Homann .gégzéru 14
(Leiter der Prifstelle) (Projektleiterin)
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Proben
Probenbezeichnung Eingang Proben- Beschreibung
am herstellung | der Probekdrper
durch
Lfd. IKT AG

Nr. | {Priifstelle)

Priifgegenstand: Circum-MINI
Nennweite: DN 300
Material Manschetten: EFDM

Lange Manschetten: 350 mm
Gummi Stérke: oo
. . - ircum-
4 Circum-MINI mltﬂqrer B_erelph. 2 mm 01.07.2019 AG DN 200
DN 300 Bereich Dichtlippe: 8 mm EPDM mit
Material Hiilse: V4A aus i
Edelstahihiilse

Lange Hiilse: 420 mm

Versuchsstrecke 1: PVC-PVC
Versuchsstrecke 2: Steinzeug-Steinzeug
Versuchsstrecke 3: Beton-Beton

Durchgefiihrte Priifungen

Priifungsart Priifvorschrift Priifkdrper Nr.
Hochdruckspiilfestigkeit,
L Praxispriifung BIN 18523, Verfahnani2 Innenrohrmanschette
Circum-MINI -1 bis -3
DN 300 aus EPDM mit

Edelstahlhiilse, eingebaut in den

DIN EN 1610 jeweiligen Versuchsstrecken

chhtheltsp;;um_fmg ermtfﬁWasser als mit optischer Beurteilung der
Dichtheit

Bild 1: Innenrohrmanschette Circum-MINI DN 300
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1. Veranlassung und Priifgegenstand

Mit Datum vom 22. Mai 2018 beauftragte die Firma Obduramus Umwelttechnik GmbH das
{KT, die Prufungen der Hochdruckspulfestigkeit nach Verfahren 2 der DIN 19523 an Innen-
rohrmanschetten vom Typ Circum-MIN{ (kurz: C-MINI} durchzufiihren.

Zusatzlich wurde die Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610 mit Wasser als Prifmedium,
sowohl vor als auch nach der Prifung der Hochdruckspulfestigkeit, beauftrag.

Die Circum-MINI besteht aus einer EPDM Manschette sowie einer Edelstahlhillse mit au-
Renliegendem Verschluss. Durch das Aufspannen der Edelstahlhiilse mittels Packer wird
die EPDM Manschette an die Rohrinnenwand gepresst, so dass die Dichtlippen an den
Enden nach dem Prinzip der Kompressionsdichtung die Manschette zum Kanal hin abdich-
ten. Ein Nachspannen der Hllse ist jederzeit méglich.
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2. Prifung der Hochdruckspiilfestigkeit (Praxispriifung)

2.1 Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung

Grundlage des Hochdruckspulversuches ist die DIN 19523, Verfahren 2 — Praxispriifung, in
der die Anforderungen an die Hochdruckspiilbestandigkeit von Rohrwerkstoffen definiert
sind. Flr die Praxisprifung wurden folgende drei Versuchsstrecken der Nennweite DN 300
aufgebaut (siehe Bild 2):

- Versuchsstrecke 1: Steinzeug-Steinzeug, Gesamtlange 5 m
- Versuchsstrecke 2: Beton-Beton, Gesamtldnge 5 m

- Versuchsstrecke 3: PVC-PVC, Gesamtlange 4 m

Vor dem Aufbau der Versuchsstrecken wurden Undichtigkeiten in den Rohrverbindungen
dieser Strecken durch teilweises oder komplettes Entfernen der Dichtungen hergestelit.
Durch den Einbau der Circum-MINI Uber den Rohrverbindungen wurden diese dann wieder
abgedichtet.

Vor Beginn der Priifung wurden die eingebauten Innenrohrmanschetten Circum-MINI durch
einen IKT-Mitarbeiter optisch bezlglich Auffalligkeiten inspiziert. Dabei konnten keine visuell
feststellbaren Auffalligkeiten beobachtet werden.

Bild 2: Priifstrecke 1 (Steinzeug-Steinzeug), Priifstrecke 2 {Beton-Beton) und Priifstrecke 3 (FVC-PVC)

DN 300
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Die Prifung erfolgte am 11. Juli 20198 auf dem IKT-AuRengelande bei einer Umgebungs-
temperatur von ca. 18°C und einer Wassertemperatur von ca. 20°C.

Bei der Prufung werden insgesamt 60 Reinigungszyklen ohne Stillstand der Diise im Be-
reich der Versuchsstrecke durchgefihrt. Ein Zyklus besieht dabei jeweils aus dem Ein-
spilen und dem Riickziehen der Dise durch den gesamten Rohrstrang. Fir die Prifung
wird eine 8-strahlige Rundumstrahldise (Bild 3) mit einer Ldnge von (17 £ 0,5) cm, einem
Gewicht von (4,5 + 0,1) kg und einem Disenkdrperdurchmesser von (8 + 0,5) cm verwen-
det.
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Bild 3: Prifdise

Im Einzelnen sind folgende Prifparameter bei der Versuchsdurchfiihrung einzuhalten:

Durchfluss Q: 280 I/min bis 285 I/min
Strahlwinkel a: (30 £ 1)°
Duseneinsatz-@ d vor und nach der Priifung: (2,60 £ 0,02) mm
Vorschubgeschwindigkeit: (1,0 £0,1) m/s
Rilckzugsgeschwindigkeit: (0,1 £0,02) m/s
Anzahi der Prafzyklen: 60

ca-Wert vor und nach der Priifung: >0,7

Spulstrahlleistungsdichte D; vor und nach der Prifung: (330 £ 15) W/mm?
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Vor Beginn und nach Abschluss der Prifung wird nicht weiter als 0,1 Meter vom Dlisen-
kérper entfemnt der Druck bei einem Volumenstrom zwischen 280 I/min und 285 I/min durch
einen Drucksensor ermitteit (siehe Bild 4). Der Volumenstrom wird durch ein magnetisch-
induktives Durchfiuss-Messsystem (MID) bestimmt. Wahrend der Priifung wird der Druck
dann Uber das Manometer am Fahrzeug kontrolliert.
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Bild 4: Kontrolle der Prifparameter

Ermittelte Prifparameter:

Vor der Prufung Nach der Prufung
Druck an der Duse [bar] 118 117
Volumenstrom [I/min] 283,2 2804
Spulstrahlleistungsdichte
D, W/mm?] 342 332
ca-Wert 0,717

Anzeige Messtechnik
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Nach der Bestimmung der Prifparameter erfolgte die Belastung der Versuchsstrecke durch
60 Reinigungszyklen (siehe Bild 5 bis Bild 8). Im Anschluss daran wurden die Manschetten
visuell begutachtet.

Bild 5: Versuchsdurchfihrung Prifstrecke 1 Bild 6: Versuchsdurchflihrung Priifstrecke 2
(Spillrichtung in Pfeilrichtung) (Spllrichtung in Pfeilrichtung)

Bild 7: Versuchsdurchfiihrung Prifstrecke 3 R
(Spalrichtung in Pfeilrichtung) Bild 8: Priifditse im Einsatz
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3. Dichtheitsprifung

Die Prifung der Wasserdichtheit erfolgte jeweils vor und nach der Priifung der Hoch-
druckspulfestigkeit an allen drei Versuchsstrecken.

Abweichend von DIN EN 1610, nach der fiir die Haltungsweise Dichtheitsprifung auf der
Baustelle eine Wasserzugabe von 0,15 Liter pro m? benetzter Rohrwandung bei einer
Prifzeit von 30 Minuten zulassig ist, erfolgte hier eine optische Kontrolle der Priifkdrper zur
Beurteilung der Dichtheit. Bei sichtbarem Wasseraustritt ist die Priifung nicht bestanden.
Die Innenmanschetten missen die Rohrverbindungen wahrend der Dichtheitspriiffung mit
einem Prifdruck von 0,5 bar (iber einen Zeitraum von 30 Minuten abdichten. Der Priifdruck
von 0,5 bar wird durch eine 5 m hohe Wasserséule Uber dem Scheitel des Rohres einge-
stellt (siehe Bild 9). Dariber hinaus wurde die Dichtheit der Circum-MINI im Anschluss an
die Prifung der Hochdruckspulfestigkeit in allen Versuchsstrecken zusatzlich mit einem
Wasserinnendruck von 1,0 bar fir 30 Minuten gepriift. Dieser Priifdruck wurde durch eine
10 m hohe Wassersaule (iber dem Scheitel des Rohres realisiert (sieche Bild 10).

Die Sicherung gegen das Herausdriicken der Dichtblasen und das Auseinanderrutschen
der einzelnen Rohre fand mit Hilfe von Spanngurten statt (siehe Bild 9 und Bild 10).
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Bild 9: Priifaufbau fur die Dichtheits

priifung mit 0,5 bar (5m Wassersaule)
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Bild 10: Prifaufbau fir die Dichtheitspriifung mit 1,0 bar (10m Wassersaule)
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4. Ergebnisse

4.1. Hochdruckspiilfestigkeit (Praxispriifung)

Nach einer Beanspruchung durch 60 Reinigungszyklen mit einer Spilstrahlleistungsdichte
zwischen 332 W/mm? und 342 W/mm? und einem Volumenstrom zwischen 280,4 I/min und
283,2 I/min weisen die untersuchte Manschette in allen Prifstrecken keine Schaden auf. Die
Edelstahlhiilsen zeigen lediglich Kratzspuren im Sohlenbereich (Bild 11).

Bild 11: Circum-MINI Innenrohrmanschette DN 300 nach 60 Zyklen
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4.2. Dichtheitspriifung

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Dichtheitspriifung mit Wasser als Priifmedium pro
Versuchsstrecke dargestellt.

Versuchsstrecke 1: Circum-MINI, DN300, Steinzeug-Steinzeug

Zeitpunkt Priifmedium Priifdruck Priifzeit Priifkriterium Priifung bestanden
[bar] [min] [ia/nein]
eoifostiokert Wasser 05 30 Wasseraustit A
piliosigken | Wasser 05 0| Wassoraustrt JA
Woptitostgkeit | Wasser 1.0 30 Wassoraueit JA

Versuchsstrecke 2: Circum-MINI, DN300, Beton-Beton

Zeitpunkt Priifmedium Priifdruck Priifzeit Priifkriterium Priifung bestanden
[bar] [min] [ja/nein]
opllfostkett | Wesser 05 30 Wesseraurit A
oliesighent | Wesser 05 30 Waseerausirt o
optifostgke | Wesser 10 0| wasseraustit A

Versuchsstrecke 1: Circum-MINI, DN300, PVC-PVC

Zeitpunkt Priifmedium Priifdruck Priifzeit Priifkriterium Priifung bestanden
[bar] [min] [ja/nein]
optfosigkett | Waseer 08 0 Wasserautit a
i 05 30 Wessoraustrt A
Nas%?]l?:siirggigk- sasser 1.0 =0 Wassomastit JA
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5. Fazit

Die untersuchten Innenrohrmanschetten Circum-MINI DN300 der Firma Obduramus
Umwelttechnik GmbH, die auf der Rohrverbindung im Steinzeugrohr, Betonrohr und PVC-
Rohr eingebaut waren, haben die Praxispriifung der Hochdruckspiilfestigkeit nach Verfahren
2 der DIN 19523 bestanden.

Zudem haben die Circum-MINI in den drei Versuchsstrecken sowohl vor als auch im
Anschluss an die Prifung der Hochdruckspulfestigkeit die Dichtheitsprifungen mit einer Priif-
zeit von 30 Minuten und einem Wasserdruck von 0,5 bar bestanden. Dartiber hinaus haben
die Innenrohrmanschetten nach der der Prufung der Hochdruckspiilfestigkeit auch die Dicht-
heitspriifung mit einer Prifzeit von 30 Minuten und einem Wasserdruck von 1,0 bar bestan-
den. Es konnte in keinem Fali ein Wasseraustritt visuell festgestellt werden.
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